ALBANY =006 outubro g =

TECNICO

PUBLICACAO TECNICA ALBANY INTERNATIONAL / ANO 5 / NUMERO 13 / OUTUBRO 2006

veja nesta edicao:

GEOMETRIA DO NIP - “Espessu ra

FORMACAO DE BOLHAS E

ACOMPANHAMENTO DA critica

FOLHA COM O FELTRO

para Telas
AQUECIMENTO GLOBAL Form adora s!!

AREIA MOVEDICA Artigo pg.6



Capa:

Imagem tridimensional
de uma tela formadora
estilo Kraftline S588

Artigo:
GEOMETRIA DO NIP-
Formagédo de bolhas e
acompanhamento

da folha com o feltro 03

Editorial

Mario Alves Filho
Diretor Técnico

Albany International
Indaial - SC - Brasil

Artigo:

Espessura Critica

06

Meio
Ambiente:
Aguecimento global -
Um fendmeno
climatico de larga
extensdo

09

Curiosidades:
Areia Movedica

Prezados amigos,

E com imenso orgulho que chegamos
ao quinto ano deste Periédico. A
selecdo de noticias nem sempre ¢é ta-
refa facil, principalmen-
te quando trabalhamos
para atender diversas
expectativas em diver-
sas 4areas, mas posso
assegurar que este é
um trabalhc que nos da
muito prazer.

Nestes cinco anos ja
falamos sobre guiamen-
to, tecnologia téxtil, de-
saguamento de feltros,
limpeza de telas, meio
ambiente e muitos ou-
tros. Recebemos inumeros feedbacks
e solicitagbes, e tudo isso tem nos mo-
tivado a fazer cada vez melhor.

Afinal, é da nossa escolha e natureza a
busca incansavel por novidades e pela
melhoria continua dos nossos produtos
€ Servicos.

Para esta edigdo ndo poderia ser
diferente. Abordamos aqui assuntos
importantes, como a geometria das

“E da nossa
escolha e
natureza

a busca
incansavel por

novidades e

pela melhoria
continua dos
nossos produtos

e servicos.”

|

prensas e sua relagdo com problemag
decorrentes de formagdo de bolha ¢
acompanhamento da folha de papel, assim
como a definigéo e ferramentas para medir
a espessura critica das telas formadoras.

E a Albany antecipando
solugbes, entendendo e
acompanhado as tendén-
cias da industria pape-
leira. Para completar in-
cluimos nesta edigdo um
assunto preocupante e
de repercussdo mundial:
0 aquecimento global
causado principalmente
pelo Efeito Estufa.

E, para distrair, publica-
mos na Uultima pagina
uma curiosidade também
relacionada ao meio ambiente.

Como ja estamos na Ultima edi¢c&o de 2006,
além de desejar uma boa leitura, aproveito
para desejar um o6timo final de ano para
todos e muita energia para continuarmos
lutando por um mundo melhor em 2007.
Afinal, o futuro estd em nossas méaos,
e guem sabe faz a hora e ndo espera
acontecer.

Muito Obrigado!

APERTECH E SEAM APERTECH. MAIOR DESAGUAMENTO NA

PRENSAGEM, MELHORES PROPRIEDADES A FOLHA.

Apertech e Seam Apertech sao
resultados de uma avancada
tecnologia que une o processo
de construcdo de bases
laminadas a engenbharia de
componentes poliméricos.
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Autor do artigo: Jalio César Gerytch
Engenheiro de Servigos Albany International

GEOMETRIA DO NIP
Formacao de bolhas e
acompanhamento da folha
com o feltro

A configuragdo da seg@o de prensas € importante para
a eficiéncia da maguina, pois pode evitar problemas
como ocorréncia de bolhas e fichas na folha antes do
nip, causando a producdo de refuge. A geometria do nip
pode ocasionar acompanhamento da folha com o feltro
apos o nip, que muitas vezes resulta em danos no feltro, e
também causa o reumedecimento da folha. Este artigo tem
como finalidade analisar diversas configuragées, focando
principalmente a fermagé&o de bolhas e acompanhamento
da folha com o feltro.

1. Formacédo de bolhas na entrada do
NiP

1.1 Bolhas na entrada do nip - configuragio
com feltro unico.

Na figura 1 abaixo h& um exemplo tipico de formacéo de
bolha na entrada do nip. A bolha é formada quando ¢
feltro & comprimido no nip, e o ar do seu interior é expelido
deslocando-se no sentido contrério ao deslocamento do
feltro. Este ar normalmente sai pela face interna do feltro,
mas pode também ficar entre o feltro e a folha formando
a bolha na entrada do nip. E evidente que quando um
rolo de succ¢ao é aplicado este problema de bolhas nio
ocorre.

feltro

Figura 1. Bolha na entrada do nip

Algumas vezes o problema de formagao de bolhas pode
ser resolvido ou minimizado alterando-se a construgédo

do feltro. Mas, para assegurar uma operac&o sem
problemas & importante a correta geometria do nip. O
condicionamento do feltro também & importante, pois
feltros entupidos (fechados) também podem causar
bolhas.

1.2 Geometrias do nip para eliminar os
problemas de ocorréncia de bolhas.
Umasolug@o simples para eliminar as bolhas na entrada
do nip é a separagéo da folha e do feltro normalmente
utilizando-se um rolo-guia papel, ver figura 2. Neste
tipo de geometria, a distdncia em que a folha fica
sem supcrte deve ser a menor possivel para evitar
tensionamento e guebras da folha. Esta alternativa &
limitada apenas a alguns tipos de maguinas e papéis,
pois a folha sem suporte pode romper mais facilmente,
principalmente quando seu teor seco & baixo.

feltro

Figura 2. Separagéo da folha do feltro

Uma geometria de nip tipica com suporte da folha é
representada na figura 3.

Neste caso, a folha é comprimida pelo feltro contra o
rolo superior forgando o ar que poderia ficar entre a
folha e o feltrc a sair pela face inferior do feltro.
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A distancia do rolo guia-feltro antes do nip até 0 mesmo
deve ser a menor possivel, e o uso de rolo-guia ranhurado
pode auxiliar a introduzir menor quantidade de ar dentro
do feltro.

Figura 3. Folha suportada pelo feltro

Uma caixa de sucgéo pode ser colocada para remover
ar do feltro & entre o feltro e a folha, ver figura 4 abaixo. E
importante gue a caixa de sucgéo figue o mais proximo
possivel do nip para que elimine eficientemente as
bolhas.

feltro

Figura 4. Configuragdo com caixa quebra-
bolha

Qutra alternativa, muito eficiente, & cbtida com a instalagdo
de rolo guia-feltro de succéo antes do nip, como ilustra a
figura 5.

Figura 5. Configuragcdo com rolo de sucgédo

1.3 Bolhas na entrada do nip - configuragdo com
dupla feltragem

Na figura 6 abaixo temos um exemplo de formagéo de
bolha na entrada do nip com dupla feltragem. Neste
caso, a construgdo do feltro também pode influenciar na
formacéo da bolha, mas para assegurar uma operagio
sem problemas é importante a correta geometria do nip.

feltro superior

feltro inferior

Figura 6. Exemplo de formagéo de bolha com
dupla feltragem

Normalmente em configuragSes de dupla feltragem é
mais facil eliminar a formagéo de bolhas, pois pode-se na
maioria dos casos fazer com que a folha fique pressionada
entre os dois feltros, como ilustra a figura 7 a seguir.
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feltro superior

feltro inferior

Figura 7. Possivel geometria de nip para
dupla feltragem

Em dupla feltragem, pode-se utilizar véarias configuragoes
para eliminar a formac¢éc de bolhas, dependendo da
geometria do nip existente. Na figura 8 encontramos
exemplo de geometria de nip aplicavel para conceito
tandem, onde esta representada a entrada do feltro na 2°
prensa do tandem.

feltro superior

feltro tandem

Figura 8. Possivel geometria para feltro
tandem

2. Acompanhamento da folha com o

feltro

A folha pode acompanhar o feltro na saida do nip devido
a diversos motivos. A geometria do nip € importante, mas
tamhém deve-se levar em consideragdo a construgé&o
do feltro, seu condicionamento, pois feltros entupidos e
com elevadas relagbes agua/feltro apresentam grande
tendéncia de fazer com que a folha os acompanhe e
também suas condi¢es superficiais.

2.1 Acompanhamento da folha com o feltro -
tendéncia em dupla feltragem.

Quando o feltro fica em contato com o rolo da prensa na
saldado nip, ocorre a tendéncia da folha acompanhar este
feltro. Ver tendéncias da folha acompanhar o feltro nas

figuras 9 e 10 a seguir. Estas tendéncias sao decorrentes
somente da geometria do nip, isto é, considerando-se
gue os feltros possuem construgao, condicionamento
e graus de compactacdc similares. Caso alguma(s)
da(s) varidvel(eis) anteriormente comentada(s) seja(m)
diferente(s), existe a possibilidade de que a folha nédo
acompanhe o feltro que seria esperado, considerando-se
somente a geometria do nip.

feltro superior

feltro inferior

Figura 9. A folha possui tendéncia de
acompanhar o feltro inferior

feltro superior

feltro inferior

Figura 10. A folha possui tendéncia de
acompanhar o feltro superior

Perfil do Autor:

Julio César Gerytch é formado em Engenharia Quimica
pela Universidade Federal do Parana. Iniciou suas
atividades em Juiho de 1975 na Klabin Papéis, em Telémaco
Borba, onde exerceu os cargos de Chefe do Laboratério de
Pesquisas Técnicas e da Maquina de Papel 7.

Na Albany International, iniciou suas atividades em Julho de
1989, atuando principalmente nas areas de prensagem e
secagem do papel.

Referéncias Bibliograficas
Artigos técnicos Albany/ Nodiskafilt diversos.
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Espessura Critica

Para maximizar a vida das telas formadcras & importante
conhecer os motives das remogdes de maquina e
acompanhar, durante as paradas, seu comportamento.
Prever o final da vida das telas aumenta a eficiéncia
operacional através da reducdo de acidentes, melhor
programagéo das paradas para manutengao, podendo
aumentar a sua vida Util.

Este trabalho tem como objetivo apresentar as ferramentas
desenvolvidas pela Albany International apdés analisar
milhares de telas em todo o mundo.

O mercado estd habituado a utilizar a espessura final da
tela (espessura critica) como Unico parémetro e veremos
agui que, ao utilizarmos somente este procedimento,
podemos incorrer em erros que podem comprometer a
eficiéncia da maguina.

O que é espessura critica

Para entender as diferengas de cada estilo, a fig.1
apresenta a definicao de diferenca de plano de uma tela
formadora.

Definicdo de espessura critica

Para cada estilo de tela, o desenho, o diametro dos
fios e o processo produtivo influenciam diretamente na
espessura final das telas. A obtengéo da espessura critica
pela Albany Internaticnal se dé através do lixamento no
lado de desgaste em até 80% do fio transversal g/ou 50%
do fio longitudinal.

As fotos abaixo ilustram este procedimento para um
determinado estilo de tela, pois, cada estilo tern sua foto,
obtida pelos critérios acima.

Tela nova

Diferenca de plano

Monoplane - lado papet

\ Diferenca entre fios MD & CD

Largura da maquina (transversal)

Tela com 50% dos fios transversais
desgastados

Figura 1 Diferenga de plano

No lado de desgaste, guanto maior a diferenga de plano,
maior o potencial de vida de um estilo especifico, porém
no lade papel, a diferenca de plano é zero (monoplano),
ou seja, 0 desgaste no lado papel ¢ critico para a vida da
tela, pois afeta logo no inicio o fio longitudinal ocorrendo
risco de rompimento em maguina.
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Espessura critica

Atualmente reconhecemos as seguintes
limitagées no mercado:

1 - A espessura medida na maquina ndao ¢ a real
(para comparar com a critica) devido aos diferentes
equipamentos de medigao, condicdes de umidade das
telas, tensdo aplicada e condigdes operacionais,

2 - Os medidores de espessura s&o sensiveis ac
operador e condicdes de cada maquina. As medi¢des
séo realizadas somente nas laterais da tela, até 30 cm de
cada lado.

3 - Os medidores de perfis de espessura (utilizados em
paradas) servem somente para detectar areas criticas e
nao podem ser utilizados como numero absoluto.

4 - Nao existem no mercado fotos para cada estilo do
que é considerada espessura critica a fim de ser utilizado
cOmMo guia para o operador.

5 - Telas com desgaste no lado papel podem romper
na maquina, sem ter atingido a espessura critica (vide
definicdo de espessura critica) ou serem removidas
prematuramente, se utilizado somente a espessura como
parametro.

6 - Estilos mais complexos (Tripla, SSB, WBTL)
apresentam reducao de espessura devido ao desgaste
interno, altas tensdes na maguina e umidade.

7 - Freglentemente as laterais das telas atingem a
espessura critica sem comprometer a qualidade do
papel. Neste caso, o que deve ser avaliado € o risco de
rompimento e gqual o tempo para a proxima parada.

8- Treinamento & necesséric para cada estilo e maguina,

pois a taxa de desgaste muda com a manutencao da
méaguina e condicbes operacionais, ou seja, o cperador,
além de conhecer a tela utilizada, deve avaliar os dias
que a tela estd em maquina, o histdrico € o objetivo da
proxima parada.

Parareforgaranecessidade detreinamento, apresentamos
algumas fotos de situagdes encontradas no mercado.

Desgaste no lado papel

Desgaste interno

'gi‘m:_u:tfe T,

-'“*"‘i:‘:f“:"\"%‘

l 5" oY
et

Ferramentas utilizadas pela Albany
International:

1. Medidor de espessura.
E possivel medir até 30 cm nas laterais das telas, e
possibilita leituras de centésimos de mm (p.e. 0,62 mm).

2. Lupa com aumento de 30 vezes.

PUBLICACAQ TECNICA ALBANY INTERNATIONAL /ANO 5 NUMERO 13/ OUTUBRO 2006 7



Gont, do artigo: José Erothides M. Villas Béas Coordenador de Produlo - Telas Formadoras Albany International

3. Maquina fotografica com adaptacao para
acoplar uma lupa.

Este equipamento é necessario para registro (relatérios) e
desnecessario em paradas € tomadas de decisdo.

4. Medidor de perfil de espessura - Albany Fabric
Profile.

Utilizado em algumas maquinas e estilos de telas. Esta
avallagéo é feita em paradas mais longas € em casos
especfificos.

5. Relatérios de telas retornadas para cada
magquina e posigao (historico).

Como avaliar

Utilizando as ferramentas acima, sao necessarios
os seguintes procedimentos:

1. Informacdes da tela: estilo, espessura
inicial e espessura final.

2. Verificar as dltimas telas analisadas no
Laboratério.
A. Desgaste no lado papel, lado de maquina e
estilo.
B. Verificar o perfil de desgaste e pontos criticos.
C. Calcular o potencial de vida das telas que foram
retiradas.

3. Verificar se as condicoes de maquina ou
estilo de tela foram alterados.

4. Na parada, proceder conforme abaixo:

A. Encontrar o lugar adequado - evitar posigbes de
risco.

B. Limpar a tela com agua e secar com ar ou papel!
toalha.

C. Medir a espessura nas laterais e identificar as
areas criticas.

D. Verificar com a lupa as areas criticas do perfil
(analise do laboratorio ou perfil medido com ¢
Albany Fabric Profile).

E. Avaliar o desgaste dos fios das areas criticas e
registrar com fotos.

F. Comparar o desgaste dos fios com as fotos
fornecidas pela Albany International e/ou relato-
rios das telas, desta posicao.

(G.Se naoc tiver certeza, enviar as fotos para a
Albany International com identificacao do local
fotografadoe.

H. Verifigue se existe desgaste no lado papel e
registre com fotos.

I. Verificar a drea da emenda, se possivel.

Para telas no final da vida e/ou maguinas com
desgaste severo, & emenda deve ser avaliada,

J. Para concluir, deve-se avaliar a vida atual da
tela versus o desgaste (velocidade do desgaste),
o histdrico e a programagao da préxima parada.

Conclusio

Aespessuracritica ndo € o Unico parémetro para avaliagao

da tela. E necesséario o conhecimento das condigdes de

maguina, historico das telas, estilos e a andlise visual para

completar a avaliagao.

Esta avaliag8o das condigbes da tela, em conjunto com

cutros servicos prestados, nos levam ao entendimento e

melhoria da eficiéncia cperacional da maquina. Abaixo

listamos os servigces complementares e necessarios:

- Rugosidade dos elementos de drenagem e rclos-guias.

- Condicicnamento (chuveiros).

- Necessidade de chuveiros de lubrificacdo e qualidade
da agua dos chuveires.

- Andlise de laboratdrio.

- Verificag@o da curva de vacuo e drenagem.

- Tipo de cobertura de elementos de drenagem e rolos.

- Tipo de cargas utilizadas.

- Matérias-primas utilizadas.

- Avaliacao das tensdes das telas.

Perfil do Autor:

José Erothides M. Villas Boas & formado em Engenharia
Quimica pela UNICAMP (Campinas, SP), com Pds-
Graduagdo em Celulose e Papel pela USP/FDTE,
Gerenciamento de Marketing pela FURB/INPG (Blumenau,
SC) e Gestao Estratégica pela UNICAMP (Campinas, SP).
Iniclou suas atividades na Ripasa Celulose e Papel em
1984 e na Albany em 1989. Atualmente & Coordenador de
Produto - Telas Formadoras.

=
8 PUBLICACAC TECNICA ALBANY INTERNATIONAL /ANO 5 /NUMERO 13/ OUTUBRC 2006



Aquecimento Global

Um fen®dmeno climatico de larga extensao

0 aumento da temperatura média superficial global vem
acontecendo nos ultimos 150 anos e & objeto de estudo
entre os cientistas. Causas naturais e antropogénicas tém
sido propostas para explicar o fendmeno.

0O aguecimento global & provocado pela introducéo
excessiva de gases na atmosfera. Esses gases s&o
capazes de absorver aradiagéo infravermelha, decorrente
do aguecimento da superficie terrestre, provocado pela

vacio das variagtes da cobertura de neve das montanhas
e de areas geladas, do aumento do nivel global dos
mares, do aumento das precipitagdes, da cobertura de
nuvens, do Ef Nifo e outros eventos exiremos de mau
tempo durante o século XX.

O Brasil ccupa o 16° lugar entre os paises gque mais
emitem géas carbbnico para gerar energia. Mas se forem
considerados também os gases do efeitc estufa liberados

10 Paises Mais Poluentes do Mundo

1. Estados Unidos 15,8%
2. China 11,9 %
3. Indonésia 7,4%
4, Brasil 54 %
5. Russia 4.8%

absorgio da radiagéo sclar. Como consequéncia, pode
haver um aguecimento excessivo
do ar, além de problemas causados
pela natureza toxica desses gases.
E necessario distinguir aguecimento
global do efeitc estufa. O efeito estufa
¢ um fendmeno atmosférico natural,
causado principalmente pelo vapor
de 4gua e gas carbénico (CO,), que
sdo ftransparentes a luz solar, mas
sfo capazes de absorver a radiagéo
terrestre.  Esse efeito dificulta o
resfriamento imediatc da atmosfera,
apés o por-do-sol, evitando grandes
variagbes didrias de temperatura.

A principal evidéncia do aquecimento
global vem das medidas de temperatura
de estagbes meteoroldgicas em todo
o globo desde 1860, sendo que os
maiores aumentos registrados foram
nos periodos de 1910 a 1945 e 1976 a 2000, conforme
mostra o gréfico (fonte IPCC).

Evidéncias secundérias sdo obtidas através da obser-

6. India 4,5%
7. Japao 3,2%
8. Alemanha 2,5 %
9. Malésia 2,1%
10. Canada 1,8%

pelas queimadas e pela agropecudria, o Pals é ¢ 4% maior
poluidor (em % das emissdes totais de
gases do efeito estufa).

As seis pragas do Aqueci-
mento Global

1. O Artico esta derretendo:

A cobertura de gelo da regido no verédo
diminuiu ao ritmo constante de 8% ao
ano hé trés décadas. Em 2005, a camada
de gelo foi 20% menor em relagdo a de
1979, uma redugédo de 1,3 milhdo de
quildmetros quadrados.

2. Os furacodes estio cada vez
mais fortes:

Devido ao aquecimento das aguas, a
ocorréncia de furacdes das calegorias 4
e 5 (0s mais intensos da escala) dobrou
nos Ultimos 35 anos.

3. O Brasil na rota dos ciclones:
O litoral sul do Brasil foi varrido por um forte ciclone em
2004.
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4. 0 nivel do mar subiu:

A elevagdo desde o inicio do século passado esta entre
8 e 20 centimetros. Em certas areas litoraneas, como
algumas ilhas do Pacifico, isso significou um avango de
100 metros na maré-alta. Um estudo da ONU estima que
o nivel das aguas subira 1 metro até o fim deste século.

5. Os desertos avancam:

O total de éreas atingidas por secas dobrou em trinta
anos. Um quarto da superficie do planeta € agora de
deserto. S6 na China, as areas desérticas avangam
10.000 km? por ano.

6. Ja se contam os mortos:

A ONU estima gue 150.000 pessoas morrem anualmente
por causa de secas, inundagbes e outros fatores
relacionados diretamente ao aquecimento global. Em
2030, o numero dobrara.

Simulagbes climaticas mostram gue ¢ aguecimento
ocorride de 1910 até 1945 pode ser explicado somente
por forcas internas e naturais (variagéo daradiagéo solar),
mas ¢ aguecimento ocorrido de 1976 a 2000 necessita da
emissac de gases antropogénices causadores do efeito
estufa para ser explicade. A maicria da comunidade
cientifica esta atualmente convencida de gue uma
propergédo significativa do aquecimento global observade
& causada pela emissZo de gases causadores do efeito
estufa emitidos pela atividade humana (Fonte IPCC).

O dltimo relatério do IPCC projeta um aumento médio de
temperatura superficial do planeta de 1,4 a 5,8°C entre

1990 a 2100. O nivel do mar deve subir de 0,1 2 0.9
metros nesse mesmo perfodo.

Curiosidades
e Todos os anos, 2.000 quildmetros quadrados se
transformam em deserto devido a falta de chuvas.

e 40% das arvores da Amazénia podem desaparecer
antes do final do seculo, caso a temperatura suba

de2a3’C.

s A geleira Gangotri (que tem agora 25 km), no
Himalaia, perdeu 2.000 metros de comptrimento
nos ultimos 150 anos. E o ritmo esté acelerando.

+  Atualmente na atmesfera encontram-se 750 bilhdes
de toneladas de CO,.

+ Cientistas calculam gue, em 2050, milhdes de
pessoas gue vivem em deltas de rios serdo
removidas, caso seja mantido o ritmo atual de
aguecimento.
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¢ Dados de satélite mostram uma diminuic&o de 10%
na area que & coberta por neve desde 0s anos
60.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change
(Painel Intergevernamental de Mudanga Climéatica).

Fontes:

hitp://pt.wikipedia.org/wiki/Aquecimento_global
hitp:{fwww.terrazul. m2014.net/article.php3?id_article=231
www.jornaldomeioambiente.com.br
http://www.redeambiente.org.br/Temas.asp?id_
secao=2&artigo=14
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Areia Movedica

A areia movediga ndo é como mostram os filmes, onde
um pogo sem fundo engole vitimas desavisadas. E
verdade que, guantc mais as pessoas tentam sair, mais
elas afundam, mas & impossivel gue elas afundem
completamente, pois a densidade do corpo humano é
menor que da areia movediga e, assim, é possivel flutuar
nela.

A areia movediga, também conhecida no norte do Brasil
como areia gulosa ou areia engolideira, & feita de sal,
agua, areia e argila, e aparece perto de estuarios, praias,
rios, lagos e mangues. E a presenca da agua gue atorna
perigosa.

A ocorréncia da areia movediga dé-se quando finas
e soltas particulas de areia s&o submetidas a um fluxo
ascendente de agua, que preenche os espagos entre 0s
graos, reduzindo o atrito entre eles, o que faz com que a
areia se comporte como um liguido.

Existe ainda a areia movediga seca, por muito tempo
considerada uma lenda des desertos, mas recentemente
reproduzida em laboratério por cientistas holandeses.
0s pesquisadores injetaram ar comprimido pelo fundo
de uma caixa contendo areia com graos de 0,04mm
de diametro e a deixaram assentar; o resultado foi uma
areia movediga onde bolas de pingue-pongue afundaram

Como a areia
movediga se forma

Particulas de areia

Fonte de dgua

Gotas de dgua

rapidamente a uma profundidade de até seis vezes 0 seu
diametro e, um décimo de segundo depois, um esguicho
de areia se eleva até cinco vezes o tamanho do objeto que
afundou. Acredita-se que a areia movediga dos desertos
se forme pela ag&o das tempestades de areia.

A areia movediga pode ocorrer em qualquer solo
granulado. E geralmente bastante rasa e se forma de
duas maneiras:

* Com a &gua que estd no subsolo: a forga da agua
que se movimenta para a superficie se opde & forga da
gravidade fazendo com que os gréos sofram mais a forga
de empuxo.

* Em terremotos: a forga do tremor do solo pode aumentar
a pressdo de aguas submersas rasas que se mistura com
a areia, diminuindo a forga da superficie, fazendo com
que prédios e outros objetos na superficie afundem ou
caiam.

A agua reduz a fricgdo entre as particulas, fazendo
com gue a areia se comporte como um liguido. Para
entender isso, é necessario entender o processo de
liquefag&o. Quando o solo se liguefaz, como no caso da
arela movedicga, ele perde a sua forga e passa a atuar
como um liguido viscoso e nao mais como um sélido. E
a liquefagao que faz com que prédios afundem durante
0s terremotos.

Quando se pisa na areia movediga, ou se mexe dentro
dela, ela passa de algo quase totalmente sdlido para
algo quase totalmente liguido. Na vida real, dificiimente
vocé encontrara areia movedica em quantidade que
ofereca perigo, mas se encontrar fique calmo, béie, use
0s bragos para remar lentamente até a beirada e saia
sem fazer movimentos bruscos.

Fontes:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Areia_movedi%C3%A7a
http./fwww. biogmed. ufrf.br/iciencia/AreiaMov.htm
http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,01685923-
EI238,00.html
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